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Лабораторная работа   

Скорость химических реакций 
 

Цель работы: научиться экспериментальным путем определять влияние 
факторов внешней среды на скорость химической реакции. 

Оборудование и материалы: секундомер, химические стаканы по 50 и 
100 мл, водяная баня, пробирки, микрошпатель, термометр на 50 °С, ступка 
с пестиком, карбонат кальция (мел), диоксид марганца, хлорид калия; рас-
творы: тиосульфата натрия (сэкв = 0,1 моль/л), серной кислоты 
(сэкв = 0,1 моль/л), хлороводородной кислоты (сэкв =  = 0,1 моль/л), хлорида 
железа (III) (сэкв = 0,025 моль/л, насыщ.), роданида калия (сэкв = 0,025 моль/л, 
насыщ.), пероксида водорода (3%-ный). 

Ход работы. Скорость химической реакции зависит от природы реагиру-
ющих веществ и условий протекания реакции: концентрации, температуры, 
присутствия катализаторов, а также от некоторых других факторов (напри-
мер, от давления – для газовых реакций, от степени измельчения – для твер-
дых веществ, от радиоактивного облучения). 

Опыт 1. Зависимость скорости реакций от концентрации реагирующих 
веществ. Эту зависимость удобно наблюдать, проводя реакцию взаимодей-
ствия тиосульфата натрия с серной кислотой:  

Nа2S2О3 + Н2SО4 = Nа2SO4 + S + SO2 + Н2О. 
В три химические пробирки внести по 5 мл раствора тиосульфата натрия. 

Во вторую пробирку добавить 5 мл воды, в третью – 10 мл. В каждый рас-
твор прилить поочередно по 5 мл серной кислоты, отмечая по секундомеру 
момент сливания реактивов и момент появления в их смеси еле уловимой 
голубоватой мути (опалесценция коллоидной серы), свидетельствующей о 
конце реакции. Начертить график зависимости изменения скорости реакции 
от концентрации тиосульфата натрия и сделать вывод о характере этой зави-
симости. Результаты наблюдений записать в таблицу. 

Опыт 2. Зависимость скорости реакции от температуры реакционной 

смеси. В три химические пробирки налить по 5 мл раствора тиосульфата 

натрия, а в три других пробирки – по 5 мл раствора серной кислоты. Одну 

пробирку с раствором тиосульфата натрия и одну пробирку с раствором сер-

ной кислоты поместить в водяную баню при комнатной температуре, выдер-

жать 5–7 мин, затем слить раствор и отметить время протекания реакции по 

секундомеру, как указано в опыте 1. Повысить температуру водяной бани на 

Номер 
пробирки 

Объем, мл 
Время t, с 

Скорость 
реакции, 
υ = 1/t 

Nа2S2О3 Н2SО4 Н2О 
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5 
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10 °С и повторить опыт с другой парой пробирок. Повысить температуру 

водяной бани на 20 °С по сравнению с исходной, поместить в нее третью па-

ру пробирок с реактивами и еще раз повторить опыт. Результаты наблюдений 

оформить в виде таблицы и построить график зависимости скорости химиче-

ской реакции от температуры, откладывая последнюю на оси абсцисс, а ско-

рость – на оси ординат. Сделать вывод о характере зависимости скорости 

реакции от температуры реакционной смеси. 

Опыт 3. Влияние катализатора на скорость химической реакции. 

Налить в пробирку 3–4 мл раствора пероксида водорода Н2О2 и отметить по-

явление на стенках пробирки небольшого количества мельчайших пузырьков 

газа (Н2О2 медленно разлагается на свету!). С помощью микрошпателя вне-

сти в пробирку немного кристаллического диоксида марганца (МnО2) и отме-

тить бурное выделение газа, сопровождающееся сильным разогревом про-

бирки. Выделяющийся газ испытать тлеющей лучинкой. Составить уравне-

ние и отметить роль МnО2. 

Опыт 4. Влияние площади поверхности раздела фаз на скорость хи-

мической реакции в гетерогенной среде. Взять два одинаковых кусочка 

мела (приблизительно величиной с горошину), один из них положить на ли-

сток фильтровальной бумаги и стеклянной палочкой измельчить в порошок. 

Опустить в пробирку кусочек мела, а в другую пробирку всыпать получен-

ный порошок, добавить одновременно в обе пробирки по 1–2 мл 0,1 моль/л 

раствора соляной кислоты. Провести наблюдения до полного растворения 

мела в пробирках, написать уравнение прошедшей реакции и объяснить яв-

ления. 
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